175.711 &% fovul /£. 





lEMOIRE^feSCFUf^F 



iV @^o^fe^ 







#a r ^M^^^^j^^^m:azi/Z, 













v tHf^^*^*^*-***^^" - rfW*r» ~«-^- 



t-^t-- ^4tlw«^M^*&#4| ,r**£. * f *w£»- 









/ A. J, / . 






~sf.jU& — ^bC^jy', **£ ^. <<■%, 





Memoire descriptif 
depose a I'appui d'une demande d'un 
Brevet d'invention de quinze ans 
pour « Procede electrolytique pour la preparation de I'aluminium » 

Par Monsieur Paul, Louis, Toussaint Heroult, 
Represente par Bletry freres, ingenieurs civils. 



En principe, le procede que je desire breveter pour la preparation de 
1'aluminium consiste a decomposer de I'alumine en dissolution dans un bain de 
cryolithe en fusion par un courant electrique aboutissant au bain, d'une part, au 
moyen d'une electrode en contact avec le creuset en charbon agglomere qui 
contient la cryolithe et, d'autre part, au moyen d'une autre electrode en charbon 
agglomere comme la premiere, plongeant dans le bain. Cette combinaison 
produit la decomposition de I'alumine en employant un courant de faible 
tension : I'oxygene se rend a I'anode et brule avec elle, I'aluminium se depose 
sur les parois du creuset qui constitue la cathode, et se precipite en culot dans le 
fond du creuset. 

Le bain reste constant et sert indefiniment s'il est alimente en alumine. 

L'electrode positive, c'est-a-dire I'anode, est a remplacer apres combustion, 
mais cette combustion empeche la polarisation et assure par cela meme la 
Constance dans I'energie et dans Taction du courant electrique. 

A titre explicatif, seulement, je joins au present memoire un dessin qui 
represente dans une section verticale, une installation basee sur le principe ci- 
dessus. 

Le creuset a qui contient le bain de cryolithe (fluorure d'aluminium et de 
sodium naturel) est en charbon agglomere tres dense et conducteur. II est place 
dans un autre creuset b en plombagine pose sur un fromage ou assise 
quelconque c intercalee entre lui et la grille du fourneau. 

Les electrodes e e_! sont des crayons de charbon agglomere. L'anode e se 
presente dans I'axe du creuset a, de maniere a plonger dans le bain, tandis que 
la cathode e^ prend contact sur le creuset lui-meme. Les electrodes s'elevent 
jusque au-dessus de la voute du fourneau ; deux tubes en gres d & les isolent 
du contact de I'air et de Taction du feu. 



A I'electrode positive e s'attache le conducteur f et a I'electrode negative e^ 
le conducteur f. Les conducteurs f f viennent d'une machine dynamo electrique 
de puissance convenable et a basse tension. 

Le creuset a est ferme par un couvercle q en magnesie ou en terre que 
traverse I'anode e. Par dessus, j'etends une couche de coulis de terre refractaire 
h que recouvre, finalement, un mortier de terre tranche ou de terre a four k. 

Le fourneau a sa cheminee en i et I'entree en x. 

Lorsque la cryolithe est a I'etat de fusion, on electrolyse le bain en envoyant 
le courant electrique dans les electrodes e e\ II se produit alors un degagement 
de I'oxygene sur I'anode e, laquelle etant a haute temperature, brule avec lui 
avec degagement d'oxyde de carbone qui sort par le tube central d, celui d^etant 
tenu ferme pour eviter le courant d'air. D'un autre cote, I'aluminium se rend a la 
cathode, c'est-a-dire sur les parois interieures du creuset a, ou il se depose pour 
tomber dans le fond du creuset et finalement former un culot. 

La cryolithe reste toujours. II suffit, pour rendre continue la production de 
metal, d'ajouter a nouveau de I'alumine pour remplacer celle qui a ete 
precedemment decomposee. 

J'estime qu'un courant de un a deux volts est suffisant pour la reussite 
industrielle du procede, ce qui est une economie importante, comparativement a 
toutes les tentatives faites jusqu'ici, qui ont toujours demande des courants 
d'energie au moins deux fois plus grande. La raison en est que dans mon 
procede, le charbon de I'electrode positive e, en brulant, degage une quantite de 
chaleur qui n'a pas besoin d'etre fournie par le courant electrique. 

L'anode se consume dans chacune des operations ; pour trois equivalents 
de charbon brule, on obtient deux equivalents d'aluminium. 

La meme methode est egalement applicable au traitement du borate et du 
silicate d'aluminium, toujours en ajoutant de I'alumine en exces pour retablir la 
composition initiale du bain de cryolithe. 

En resume : Je revendique I'invention du procede ci-dessus decrit pour la 
preparation de I'aluminium, qui consiste dans I'electrolyse de I'alumine en 
solution dans la cryolithe en fusion, recevant les electrodes de toute facon 
convenable, par exemple I'anode plongeant dans la cryolithe pendant que la 
cathode prend contact sur le creuset en charbon agglomere qui contient le bain, 
d'ou il resulte que I'oxygene se degage sur I'anode avec laquelle il brule et que 



I'aluminium se rend a la cathode au fur et a mesure de I'electrolysation, pour se 
deposer en un culot au fond du creuset. 

Je revendique, comme partie integrante de mon invention, I'application du 
meme procede au traitement du borate et du silicate d'alumine, toujours en 
ajoutant, comme je I'ai dit, de I'alumine en exces pour retablir la composition 
initiale du bain de cryolithe. 

J 'observe, finalement, que la disposition plus haut decrite et representee en 
dessin annexe, n'est donnee que pour la comprehension de mon nouveau 
procede, mais que j'entends me reserver expressement la faculte d'employer 
toute autre installation plus ou moins industrielle. 

Paris, le 23 avril 1886. 

Par P^de Mr P. L. T. Heroult. 

Signe : Bletry Fres 

[Brevet delivre le premier septembre 1886 sous le n° 175711] 
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Texte du certificat d'addition 

Memoire descriptif 
depose a I'appui d'une demande d'un 

Certificat d'addition au 

Brevet d'invention de quinze ans 

pris le 23 avril 1886, n°175711 

pour « Procede electrolytique pour la preparation de I'aluminium » . 

Par Monsieur Paul Louis Toussaint Heroult, 

Represents par Bletry freres, ingenieurs civils. 

Lorsque mon procede est suivi pour la fabrication du bronze d'aluminium, il 
consiste en une electrolyse de I'alumine fondue en presence du cuivre. 

On opere alors, comme I'indique le dessin ci-joint, en placant le creuset a 
sur une plaque de charbon conductrice p_, qui amene au creuset le pole negatif 
du courant, et en plongeant au centre du dit creuset un charbon positif d mobile 
dans le sens vertical, par une vis ou autrement. 

Le creuset est entoure de charbon de cornue en poudre g qui le soustrait au 
contact de I'air et empeche le refroidissement. 

b ty sont des briques servant de couvercle au creuset et de guide au 
charbon vertical d. 

m designe le coffre en brique dans lequel sont installes le creuset et son 
enveloppe en poudre de charbon de cornue. 

Le cuivre fondu est en c ; I'alumine fondue est en A et I'alumine non fondue 
en A/, cette derniere constituant un couvercle qui s'oppose au refroidissement. 

Si Ton fait passer un courant electrique de grande intensite, I'aluminium 
produit se porte sur le cuivre. 

L'operation dure tant que Ton ajoute de I'alumine et que le metal obtenu ne 
devient pas plus leger que I'alumine fondue. 

Le courant electrique produit assez de chaleur pour tenir I'alumine en fusion. 

D'une fagon analogue on obtient I'alliage du fer et de I'aluminium. 

L'alliage d'aluminium et de silicium s'opere quand, au lieu de decomposer de 
I'alumine pure, on decompose du silicate d'alumine. 

En resume: Je reclame comme addition de mon brevet principal les 
modifications ci-dessus specifiees pour obtenir, par une electrolyse de I'alumine 
fondue, des alliages d'aluminium, soit avec le cuivre, soit avec le fer, soit avec le 
silicium. 



Paris, le 15 avril 1887. 

Par P^de Mr P. L. T. Heroult. 

Signe : Bletry Fres 

[Certificat d'addition delivre le 14 septembre 1887] 
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